
差分方程模型

贷款问题的计算



贷款是生活中常见的现象

• 国家层面的世银贷款、亚投贷款

• 贷款购房、贷款购车

• 贷款助学

• 贷款办实业

• 私人之间的有息借款

• 高利贷、校园贷







借贷方贷款必须考虑的因素

• 贷多少、多长时间

• 能否还的起

         还不起可能引发的后果

• 如何识破、避开贷款中的陷阱



以贷款买房为例
• 公积金贷款年利率（下同）是2015年10月24日调整并实

施的，五年以上公积金贷款利率3.25%,月利率为
3.25%/12，五年及以下公积金贷款利率为年利率2.75%
，全国都一样。二套房利率：上浮10%。

• 商业银行购房利率：全国首套房平均利率为5.38%，利
率普遍上浮5%-20%。二套房贷款利率普遍上浮10%-
30%。同期公积金贷款基准利率为3.25%，二套房贷款
利率普遍上浮10%。

• 商业贷款利率：一年以内(含一年)年利率4.35%;一至五
年(含五年)年利率4.75%;五年以上年利率4.90%;通常利
率会根据申请人资质情况做上浮调整的，上浮范围在
10%-30%左右;

• 还款违约风险：个人征信记录；房屋被银行拍卖；



购房贷款还款方式

• 等额本息：月还款额固定，包含月应偿还利息
及本金。
当月还款数=每月本金+当月全额欠款的利息

• 等额本金：每月还款本金固定，再加上应偿还
的利息。

• 等额本金：本金相同，利息及月还款数逐月递
减。等额本息：本金及利息逐月递增，月还款
数不变。

• 大多数银行和贷款用户都采用等额本息方式。



示例案例 

  一对年轻夫妇准备购买一套住房，但缺少资金近
60万元。假设它们每月可有节余9000元，且有
如下的两种选择：

1. 使用银行贷款60000元。月利率0.01，贷款期
25年=300个月；

2. 到某借贷公司借贷600000元，月利率0.01，
22年还清。只要（i）每半个月还3160元，
(ii) 预付三个月的款

     你能帮他们做出明智的选择吗？



建模与求解 

设最初需要借的款数为   ，

月利率（贷款通常按复利计）为    ，

每月还的款数为   ，

借期为N，第n个月时尚欠的款数为  
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结果和分析
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问题1

所以，他们是有能力购房的！



结果和分析

问题2 每月还款也是6320元，只是多跑一次银行

预付6320 x 3 = 18960元

提前三年还清，少付3160 x 72 = 22752 0元
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好仁慈的借贷公司啊！ ？



结果和分析

0Ny

事实上，按第2个条件，                      ，
你只借了581040元而不是600000元，即使按R=0.01，  
        来算，使      的N为 
        
            253.05（个月）      （年）。 

即实际上提前将近4年就可还清。该借贷公司只要
去同样的银行借款，即使半个月收来的3160元不动，
再过半个月合在一起去交给银行，它还可坐收第22
年的款近70000元 ！
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拓展讨论：“高利贷”为什么危险？

• 一般高利贷的年利率在36%以上，个别的利率可达100%—
200%。我国历史上高利贷年利一般都达100%，而且是“利
滚利”。

• 如果民间借贷的当事人约定的利息高于同期银行贷款利率的
四倍就属于高利贷，对高出的部分利息法律不予保护。也就
是说，私人放高利贷既不是犯罪行为，也不是合法的民间借
贷。

• 高利转贷罪与高利贷的区别在于高利转贷罪是出借人套取金
融机构信贷资金，高利转贷他人的行为。

• “高利贷”通常跟非法组织或黑社会联系在一起！

• 如果这对夫妇借“高利贷”购房会发生什么？



“校园贷”的危害

• 实际年息超过20%的，每月的利率约1.77%
• A.校园贷款是具有高利贷性质；

B.校园贷款会滋生借款学生的恶习；
C.若不能及时归还贷款，放贷人会采用各种手段
向学生讨债；
D.有不法分子利用“高利贷”进行其他犯罪(如
“裸贷”)；

• “理性消费，远离非法校园贷”！



“国家助学贷款”—给贫困生的福利

•“国家助学贷款”是有利息的。不过助学贷款的利息在上学期
间是会免除的，全部利息由国家财政补贴！
•在正式毕业后才会开始计收。毕业后，贷款利息按央行的基准
利率计算，一年至三年为4.75%；三年至五年为4.75%；五年以
上为4.90%。 而且，在毕业后前3年是属于宽限期的，只需要归
还贷款利息即可，无需归还贷款本金。

•国家助学贷款是真正惠民的，是对贫困生及其家庭的
实实在在的帮助！

•在大洋彼岸的美国，助学贷款却和吸血鬼是近义词，让多少年
轻学子闻之色变。
（https://new.qq.com/rain/a/20210509A08FY200）
•美国学生贷款债务年年看涨 利率已从3.4%升至6.8%


